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dhrend viele Hersteller konventionel-
ler Mehrwegeboxen intensiv dariiber
nachdenken, den Frequenzumfang einzelner
Zweige zu erhdhen (Stichwort Breitband-
chassis) oder mehrere Einzelsysteme zu
Punktschallquellen zusammenzufassen,
zaubern derartige Klimmziige den Erbauern
elektrostatischer Flichenstrahler nur ein
miides Licheln auf die Lippen.

Grofie Exemplare wie der fast manns-
hohe 600i der hollindischen Marke Final
iiberdecken das komplette Frequenzspek-
trum mit einer durchgehenden, rechteckigen
Folienmembran. Sie produzieren keine

EINE GROSSE MEMBRAN DECKT
DAS GESAMTE SPEKTRUM AB

Uberlappungsbereiche und benétigen keine
Frequenzweiche, jedenfalls nicht im her-
kémmlichen Sinne.

Die Funktionsweise ist schnell erklirt:
Zwischen zwei gelochten Statoren (die bei
Final eine konstante, im Regelfall ungefihr-
liche Hochspannung tragen) ist eine hauch-
diinne Folienmembran gespannt, durch die
dhnlich wie bei einem Bindchensystem das
Musiksignal flieft. Der Antrieb erfolgt
gleichmif3ig iber die gesamte Fliche — mehr
dazu im Kasten auf der nidchsten Seite.
Konventionelle (dynamische) Lautspre-
chern verfiigen dagegen iiber einen mittigen
Antrieb. Wie genau deren konus- oder kalot-
tenférmige Membranen der Bewegung der

www.stereoplay.de

Der hollindische Elektrostatenspezialist Final hat einen
neuen Vollbereichswandler entwickelt, der traumhaft fein-
sinnig klingt und viel weniger als etablierte Modelle kostet.

antreibenden Schwingspule folgen, ist eine
Wissenschaft fiir sich; wirklich kolbenartig
arbeiten dynamische Treiber nur in ver-
gleichsweise schmalen Frequenzbereichen.

Bei ganzflichig angetriebenen Folien-
strahlern kann prinzipiell jeder Teil der
Membran alle Frequenzen abstrahlen; die zu
bewegende Masse und die Abmessungen des
Schwingsystems, die bei dynamischen Trei-
bern das Einsatzgebiet einengen, spielen hier
eine untergeordnete Rolle.

Problematisch sind dagegen die geringen
Auslenkungen der diinnen Folien, die vor al-
lem hinsichtlich Basspegel (nicht Basstiefe)
enge Grenzen setzen. Da das Verschiebe-
volumen aus Fliche mal Hub den Maximal-
schalldruck bestimmt, brauchen Vollbe-
reichselektrostaten eine gewisse Mindest-
grofle. So ist es keine Uberraschung, dass die
schwingende Fliche des 600i etwa der eines
konventionellen Tiefténers mit 60 Zentime-
ter Durchmesser entspricht.

Was sich in der Theorie sehr einleuchtend
darstellt, erfordert in der Praxis viel Know-
how und eine prizise Fertigung; nicht um-

ELEKTROSTATEN FUNKTIONIEREN
NUR MIT UPPIGEN FLACHEN

sonst wagen sich weltweit nur wenige
Hersteller an dieses faszinierende Thema. So
lassen sich die Niederlinder beziiglich
Konstruktionsdetails nicht allzu tief in die
Karten blicken.
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Der Aufbau und die Be-
schichtung der Folien bleibt ge-
nauso geheim wie die Absiche-
rung des Gesamtsystems gegen
Uberlastung. Einige Details
aber sind zu offensichtlich, als
dass man sie geheimhalten
konnte. So ist mit bloffem Auge
eine Unterteilung der Fliche in
drei unterschiedlich breite,
senkrecht verlaufende Zonen zu
erkennen, die der Optimierung
des Abstrahlverhaltens dient.

Elektrostaten folgen auch
beziiglich Abstrahlverhalten
und Messtechnik eigenen Ge-
setzen. Sie zihlen zur Gattung
der Dipolstrahler und Linien-
schallquellen, die eine deutlich
grofere Tragweite besitzen und
weniger Boden- und Deckenre-
flexionen erzeugen.

Wihrend der Schalldruck
konventioneller Boxen mit jeder
Verdopplung der Entfernung
ohne Beriicksichtigung von
Raumeinfliissen um 6 Dezibel
fallt (von 1 Meter auf 4 Meter

Die Elektronik sitzt in einem eleganten und nur wenige Zentimeter tiefen Kistchen am FuBe
der Paneele. Die Stromversorgung tibernimmt ein kleines Steckernetzteil (nicht abgebildet).

somit um 12 Dezibel), sind es
bei einer Linienschallquelle nur
3 Dezibel pro Verdopplungs-
schritt.

Die riickwirtige Energie, die
konventionelle Boxen im Ge-

hduse vernichten, bringt in der
Praxis etwa 3 Dezibel an zusitz-
lichem Wirkungsgrad (Emp-
findlichkeit), die bei den tibli-
chen Messungen in schalltoten
Réumen nicht erfasst werden.

Der Final-Elektrostat im Detail

Bei den meisten Elektrostaten
liegt die konstante Hochspan-
nung an der Membran,
wahrend das Musiksignal via
Ubertrager (klanglich extrem
sensibel) zu den Statoren flieBt,
die die Membran im Takt der
Musik anziehen und abstoBen.

Sicher und gutmiitig

Final geht mit seinem erst
kirzlich patentierten Inverted
ESL den umgekehrten Weg,
siehe Schaltbild unten. Das
Nutzsignal durchfliet eine leit-
fahige Schicht innerhalb der
Folienmembran, die Hochspan-
nung liegt an den Statoren.

Die Vorteile: gutmltiger
Impedanzverlauf, hoher Wir-
kungsrad und (laut Hersteller)
langere Haltbarkeit.

Ein dreistufiges Sicherungs-
system soll ein Durchschlagen
der Membran verhindern und
die Einhaltung aktueller Sicher-
heitsnormen gewahrleisten — fiir
Elektrostaten alterer Bauart
meist unerreichbar.

Ein Ubertrager
(links) lenkt das
Musiksignal zur
Membran in der

Mitte. Die Hoch-
spannung liegt an \
den Statoren.
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Die horizontale Abstrahlung
ist beim 600i dank der Segmen-
tierung kaum schmaler als bei
konventionellen Boxen. Nur
vertikal erfolgt eine stirkere
Biindelung, sprich, im Stehen
oder auf dem Boden liegend
sollte man sich kein Urteil er-
lauben, hier klingen Flichen-
strahler prinzipbedingt stumpf.

Geniigend Raum zu den Sei-
ten und nach hinten ist wegen
des Dipolcharakters wichtig.
Etwa 1,5 Meter zur Riickwand
ist das audiophile Minimum,
gut 2,5 Meter erwiesen sich im
stereoplay-Horraum als optimal.

Wihrend iltere Elektrosta-
ten bei hohen Pegeln gerne oh-
ne Vorwarnung anschlugen, ver-
hielten sich die Finals erstaun-
lich gutmiitig; rein gefithlmafig
lag ihre Grobdynamik auf dem
Niveau guter Kompaktboxen,
was den meisten Anwendern
vollauf geniigen diirfte. Die
sonstigen Klangtalente dieses
bildhiibschen Schallwandlers
sind rechts beschrieben. |
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TR
Final 600i +Velodyne SPL 1000 R
5100 Euro + 1550 Euro *

Vertrieb: Audio Reference, Hamburg
Telefon: 040/53320359
www.audioreference.de

MaBe: B:36,0 x H:158,0xT:5,0 cm
Gewicht: 21,0 kg

Aufstellungs-Tipp: vallig freistehend,
im Idealfall nahe der Raummitte, Hor-
abstand ab 2,5 Meter, Rdume bis 40 m2

Frequenzgang &Impedanzverlauf

erlenbetonung sonst recht ausgewo-
gen; Impedanzminimum 1,5 (!) Ohm

Frequenzgang & Klirr 85-100dB SPL
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MNeu konzipierter, sehr edler Vollbe-
reichselektrostat. Feinsinnig, rassig,
héchst stimmig, mit Woofer Velodyne

SPL 1000 R auch enorm erwachsen.
stereoplay Testurteil
Klang

Absolute Spitzenklasse 59 Punkte
Gesamturteil:

Hortest ohne und mit Subwoofer

Stimmig und glasklar

Das zunachst ohne
Subwoofer-Unterstiit-
zung betriebene Elek-
trostatenpaar tonte
herrlich leichtfliBig; es
mangelte jedoch an
Warme und Bassvolu-
men. Mit diesem aske-
tischen Charakter dirf-
ten auf Dauer nur Pu-
risten oder Bewohner
stark bassbetonender
Raume klarkommen.

heit in Richtung der
Elektrostaten (die un-
gefiltert blieben) als op-
timal. Die Hinzunahme
des Woofers brachte
einen enormen Ge-
winn an Autoritat, der
geflirchtete Verlust an
Feindynamik blieb aus.
Der Klangcharakter
war nun deutlich stim-
miger, die Raumabbil-
dung noch genauer.

gut-sehr gut 79 Punkte

Preis/Leistung sehr gut

‘Paketpreis: 5950 Euro.

www.stereoplay.de

Der Subwoofer Velodyne SPL 1000 R stellte schon
in stereoplay 7/06 seine Qualitat unter Beweis. Im
Sparpaket kosten er und die Final nur 5950 Euro.

Der deutsche Final-
Vertrieb empfiehit zum

Final 600i den Woofer
Velodyne SPL 1000R
(Preis: 1550 Euro), der
mit seinen vielfaltig ju-
stierbaren Filtern jede
nur erdenkdiche Raum-
situation meistert; er
wurde kurzerhand in
den Test einbezogen.

m Redaktions-Hor-
raum enwiesen sich 70
0 Hertz Trennfre-
und sanfte 12
e Flankensteil-

Die Homogenitéat
reichte fast an die des
groBen Quad ESL
2905 heran (stereoplay
3/20086), der die Final
mit seiner noch etwas
plastischeren Spielwei-
se knapp distanzieren
konnte. Daflir sind die
Finals selbst inklusive
Woofer ein volles Drit-
tel billiger und bieten
eine breitere Hérzone.

Dringender Tipp:
Staunen bringt wenig,
Anhéren viel mehr.
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